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VPF RHOSS:
ett steg framat
| system med variapelt flode
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VPF RHOSS Video

The solution to reduce pump energy FOKUS
consumption
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Download the video:
http://www.rhoss.com/it/download/multimedia
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%G Guide to the principles of LEED®
w LLeadership in Energy & Environmental Design

Download the complete document:
http://www.rhoss.com/it/download/depliant
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Office building
Energy efficiency guide

Download the complete document:
http://www.rhoss.com/it/download/depliant
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VPF RHOSS:
Primar - variabelt flode

Sekundar - variabelt flode

System och energiforbrukning

Energiférorukningen hos kompletterande komponenter i luft-
konditioneringssystem (pumpar, flaktar, etc) kan inte langre
negligeras for ett narmande till NZEB design.

Tidigare byggnader forutség en primar slinga (chillersida)

och en sekundar slinga (brukarsida), b&dda med konstant flode
separerade av en hydraulisk frankoppling som & ena sidan garanterade
funktionens stabilitet och driftsékernet samt & andra sidan, hég
energiférborukning (figur 1).

Resullitatet kan variera markant frén en byggnad till en annan

men kostnaden fér pumpenergin varierar mellan 20% och 40%
pé forbrukningen av chillers oeller varmepumpar; och nivan kan
uppga till 10% av byggnadens.

Energiférbrukningen kan reduceras markant genom att anvénda
ett variabelt flodessystem (VPF) iistéllet for ett traditionellt konstant
flodessystem. Det &r &ven viktigt att bibehélla pélitighet och
sakerhet pd en maximal niva.

Traditionella variabla flodessystem

Variabla distributionssystem for kdldbérare &r det som f6r nérvarande
anvands mest och har en primér slinga med konstant flode

samt en sekundar med variabelt fléde separerade av en hydralisk
frankoppling (figur 2). | detta fall &r den stérsta delen av energi-
férbrukningen relaterad till pumpen for konstant flode.

Ett satt att minska pumpférbrukningen viterligare ar att skapa ett
system med en pump férsedd med variabel hastighet och en egen
primér slinga med bypassror och bypassventil, (VPF Traditionell —
figur 3).

Detta system anvands av en del tillverkare och som & ena sidan
delvis minskar energiférorukningen men & andra sidan medfér en
viss risk av instabilitet p.g.a. pendling som kan paverka chillerns
pélitighet. Bypassventilen som sékerstéller en minimumfléde genom
féréngaren utgér aven den mest kritiska komponenten i systemet.

VPF RHOSS

RHOSS som i sin kontinuerliga forskning for avancerade
energisparlosningar, introducerar nu VPF RHOSS f6r marknaden.
Den foreslagna l6sningen inkluderar ett primar/sekundéarsystem,
bé&da med variabelt flide och en hydralisk frankoppling (figur 4).
A ena sidan s& 6kar VPF RHOSS pumpingbesparings-
kostnaderna jamfort med traditionella VPF och & andra sidan
elemineras de kritiska punkterna och garanterar hog stabilitet
utan pulseringar, 6kad tiliforlitlighet reliability hos chillern
samt systemets olika komponenter.

Installation av flera chillers parallelit erbjuder férdelar med system-
I6sningen VPF RHOSS som férenklat underhéll, precision

pa utgéende koéldbérartemperatur samt &ven pélitighet vid  stémingar
eller véxiingar p.g.a. faktorer utom kontroll.




VPF RHOSS:
- DEN EFFEKTIVASTE LOSNINGEN
N AFOR ATT MINSKA PUMPENS
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e HOg stabilitet utan pendlingar

e Hog palitlighet hos chiller och varmepump

e HOg palitighet hos systemkomponenter

e Pumpens energiforbrukning reduceras upp till 90%

Minskat kéldbararfléde ger energibesparing hos pumpar. enligt lastens behov och det finns inga begrasningar till
Med VPF RHOSS ar den minskade férbrukningen modulation férutom de relaterade till sjalva pumpen.
pataglig och skiljer sig markant mot andra traditionella Pumpen i den primara slingan (chillersida) minskar
VPF system. flodet nér lasten minskar; parallellt med den sekundéra
Chillers och varmepumpar kan acceptera en variation slingans pump i bérjan, stoppar moduleringen sedan
pa flédet genom férangare sa lange det behaller nar installt minimum sakerhetsvarde har uppnatts.

en viss intervall och 6vergangen inte ar sa snabb.

Eventuell pendling och vaxling av flédet skéts sedan
VPF RHOSS medger, med stor flexibilitet, med frankopplare utan att paverka chillerns drift och
variation pa sekundéra slingans floéde (brukarens sida) tillforlitlighet.




TEKNISK ANALYS
AV FORDELARNA HOS VPF RHOSS

Konstant kretsgeometri = exakt kontroll av flodet

och maximal energibesparing

VPF Rhoss I6sning introducerar inverterns styming av béde primart/ I'andra fall eller med traditionell VPF sé varierar kretsars geometri
sekundért system med variabelt flbde. Den priméra kretsens pump kontinuerligt och dérfér sjunker energibesparingen eftersom tidigare
reglerar flbdet som é&r baserat pé lasten for att minska eleffekten forhallande inte langre kan tillampas. Det direkta vaxelférhallandet
P=1(Q3]. mellan fiédet och pumphastigheten &r alltsé férlorat.

Denna viktiga minskning géller endast VPE RHOSS dér den priméra (referens “HVAC system med variabelt priméarfldde: analyser av
slingan har en fixerad geometri (se fig. nedan) majlig energibesparing” —

50th intemational AICARR Conference MATERA 2017).
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Konceptet &r fetmarkerat i berékningsformeln nedanfor Det tredje diskriminerande dimensionen ar pumpeffekten ().
och visar energiupptaget hos pumpen som varierar Denna dimension ar ocksa konstant for pumpmodulering om
huvudsakligen med flédesprocessen (Q) och det relaterade kurvans karaktaristik for hydraulkretsarna inte &ndras
hydrauliska huvudet (Dp) samt bada dimensionerna (primar VPF RHOSS).
beroende pa pumpens rotationshastighet (n).
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Driftstabilitet och garanterad Optimerad hantering av fler aggregat

palitlighet med parallellanslutning

Minskad pumpeffekts ingang kopplas till kbldbararflédets Styring av flera chillers eller varmepumpar anslutna till en parallell
variationer baserade pa lastbehovet hos systemet. hydraulisk krets som arbetar med variabla flddessytem, kan bli

En del foréllanden méste garanteras: speciellt for minimum komplexa vid férekomst av flerdubbla regleringsdelar med olika
kéldbararflode hos forangare som &r ungefér 40-50% nominellt. reaktionstider for stangning, éppning och modulering (i huvudsak
Denna flodeshastighet nés vid c:a 80%-75% av den nominella ventiler och pumpar).

kyllasten hos byggnaden och flddet maste forbli konstant under Med traditionnell VPF visar dessa 6vergdende fenomen dess
denna niva. maximala kritiska punkter under chillems terstartsfas efter stand-by,

Vid traditionell VPF garanterar bypassventilen minimiflodet i
férangaren och dess drift blir mer komplext dé ett fatal
terminalenheter &r installerade i systemet (ref. AICARR Handbook
for Hydronic design).

Systemen kan ocksé ha fysiologiska flodesoscillationer p.g.a
dynamiken, ventilregleringen eller nédgon felfunktion.

Tester som utforts | Rhoss R&D laboratorium bevisar att vid 50%
hos den nominella kéldbérarens fldde med traditionell VPF, &ven
med en riktig installation av bypassventilen och minimum fléde
uppstod pendlingar i systemslingan, och mycket stora pendlingar
i den egentliga chillerslingan upplevdes ocksé, mycket dver det
tillatna for forangare (ref. HVAC system med variabelt primérflode:

eftersom pumpens terstartstid inte alltid & samma som by-pass
ventilens. Den resulterande minskningen av kéldbararflodet hos

den chiller som &r i drift, kan orsaka allvarlig fara med eventuellt
vatskeslag hos kompressom (ref. AICARR Handbook for Hydronic
design).

Med flera chillers anslutna till parallell hydraulik, ar VPF RHOSS
I6sning den sakraste, mest pélitiga och effektiva séttet att konstruera
och hantera ett system eftersom det
inte finns ndgon by-passventil och den
hydrauliska frikopplingen inférs som
garanterar minimum vétskeflode

analyser av majlig energibesparing” — 50th international AICARR til férangaren. L
Conference MATERA 2017).
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VPF RHOSS system 6vervinner dessa kritiska tillstand eftersom
den priméra slingan ar oberoende av den sekundéara slingans
pendlingar tack vare den hydrauliska frikopplingen, s& att pumparna
kan fungera korrekt for att majliggdra riktig energibesparingar.
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ARLIG PUMPANVANDNING - KONTOR

h onditionerad
viap 600 m2; I

- byggnaddens fasadisolering enligt
géllande normer;

- anvand utrustning &r ett EXP polyvant
S| konditioneringsapplikation.
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A . ANM.
ARLI G PU MPANVANDNI NG - HOTELL Kurvan for arlig kostnad baseras pa
€/kWh energikostnad avseende :
- referensbyggnad - 6 vaningars hotell-
byggnad med netto luftkonditionerad
yta pa 11300 m?;
- byggnaddens fasadisolering enligt

géllande normer;
- anvand utrustning &r ett EXP polyvant

system for luftkonditioneringsapplikation
samt varmvattenproduktion.
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ANM:
Kurvan for arlig kostnad baseras péa
€/kWh energikostnad avseende :

- referensbyggnad - 7 vaningars kontors-
byggnad med netto luftkonditionerad

yta pa 11600 m?;

- byggnaddens fasadisolering enligt

gallande normer;

- anvand utrustning ar ett EXP polyvant
system for luftkonditioneringsapplikation.

ANM
Kurvan for érlig kostnad baseras péa
€/kWh energikostnad avseende :

- referensbyggnad - 6 vaningars hotell-
byggnad med netto luftkonditionerad

yta pa 11300 m3;

- byggnaddens fasadisolering enligt

gallande normer;

- anvand utrustning ar ett EXP polyvant
system for luftkonditioneringsapplikation

samt varmvattenproduktion.
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ANM:

Kurvan for érlig kostnad baseras pa

€/kWh energikostnad avseende :

- referensbyggnad - 7 vaningars kontors-
byggnad med netto luftkonditionerad
yta pa 11600 m2

- byggnaddens fasadisolering enligt
gallande normer;

- anvind utrustning ar ett EXP polyvant
system for luftkonditioneringsapplikation.
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upp till
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ANM:

Kurvan for érlig kostnad baseras pa

€/kWh energikostnad avseende :

- referensbhyggnad - 6 vaningars hotell-
byggnad med netto luftkonditionerad
yta pa 11300 m?;

- byggnaddens fasadisolering enligt
géllande normer;

- anvand utrustning ar ett EXP polyvant

system for luftkonditioneringsapplikation
samt varmvattenproduktion.
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ARLIG PUMPANVANDNING - KONTOR

ANM:

Kurvan for arlig kostnad baseras pa

€/kWh energikostnad avseende :

- referensbyggnad - 7 vaningars kontors-
byggnad med netto luftkonditionerad
yta pa 11600 m2

- byggnaddens fasadisolering enligt
géllande normer;

- anvind utrustning &r ett EXP polyvant
system for luftkonditioneringsapplikation.

MINSKAT
UTSLAPP

ANM:

Kurvan for arlig kostnad baseras péa

€/kWh energikostnad avseende : _l_l_l_l_

- referensbyggnad - 6 vaningars hotell-
byggnad med netto luftkonditionerad
yta pa 11300 m3

- byggnaddens fasadisolering enligt
géllande normer;

- anvind utrustning &r ett EXP polyvant
system for luftkonditioneringsapplikation
samt varmvattenproduktion.
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